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�	���,	�������	���!$���6���

1'�1');�����$	��)���"		������	�	���	���	����������
�4��"�����

1���7�,	���������	����$	���	��	�����������	������$	��#����*)���"	�	�
%	�	��	�&�D	��
	���"�����!�����(�	�����������,	�����������	���!$���6������������
�	�	����		��A�B)	������!�����(�	����		������(�	������	�����!�9������		���	�	�	��
����	���%���
�6��	,	�����%������	$���	���	�����	����%	�"��"	!�	��	��
�	�,		�����������$	�	����	����������	��7�6���"��	��	����$	��&C��	��������	��%���	��
�	�"��!$��������	�����(�	�		���	�	�����		��	�	������	��6,����!$�	�	���	�$�������	�
�	��	
���,	�����	�
	���%�����������	�
	���
	�!$�,
��	�"��,��6,	�&��
�
 ���	�.	�	������	�����	�%	��	���������	��	�"��!$���������$	�������	�	������		��
����!�����(�	��"�	���	���������,	��2������	��	���������	��	��	�	����	����$	���
�	�����	���F����%���
��G&�0���	�������,	��2������������	�����%���	���	���	�
����!�����(�	�%���	������	�����������	�,�����"�����!$����	�������	�����	����	��
����	����������
��'.��"	��,����	�	������	�
����"	��6����F%���
�6�B.C�$	���������
���	��6,	����!$����	������	���	�%	��	
���,	���"	����!��	������	��%���
�6�������������
�
�����		��
	������G&� ���	����	�����	��	�������	��	�	��	�	�����F����%���
��G�������
����,	��1�����	�	�	������������	�����!�����(�	��	
���,���	��%���	���	���,������
$	���	,	����	��>�-*����	����&
&��������	�����		���������%�,,	���������$	��
����$		��%	��	��6,������	�!$�	�	�����>�-��	���	���F����%���

2G���
�
�	�
	������6,��	��	�
	�	����	������>�-*����	����&
��	���"7�!$�	��������>�-�
�	���	���7�6�A�

• .��	�	��	�����	�����F���
�	�����G������	��!	�����9����	����$	�����	��%���	��
�		�	���	��

• .��	�	����	�
��%���������	�,���!�6�	���	��������	����	����$	�����	��7�6��
�"�	���	��F����	
�	��	�	���!��	�����	G�

• -��"�����������$	���	����	����	���%���������	��	����	����������	��	�
�!	�����9��
	�	��%���	�����	�
��%���	��
	�	,	����	�����"����������
������	�	��&�

• .�	�%	�����%��	���	���		�����	��6,$	�	�������$	������(�	�	�������	�
�	������	��	����	��	���������		���!	����������	�%����		��	����,����	������
HH��	�,	���!	������%���	���	�����&�

�
<�6�$	������������,��	������>�-*����	����&
�7�6�����	��	�"����6	��
	���,,	��
�	%		��������	�
	�!$�,
��	�,	������"�$	���	
�	����������!�����(�	���"��������	�

	����	��	���	�	��6,	���6��7���		�����	��6,���������,������$	����	�%	����	���	�

	%	�,��	����	�A�

•  ��	��	���
��	���-�!�����F��!����	�	��"��!	���������	���������	��	��
�6����	��
�����	��	
���,	��$����	�����G�

• #./�F��	���������	��	�����%	�,	���	����	����	�G�

• ��������	�����	��	����$	���F3���,
������	"G�
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• . ?0�I�.0<��F3���,

������	"G�

• @�����	��	��0�/@�F3���,
������	"G�

• @�����	��	�<J3�F,���,
������	"����	������G�

• � 0@�F��	������	����������	����	�G�
��
 �����	��	�����	�����$	��!���	�����������	��	��!$���	��	��	�	�������	�
,���,
������	"����	
��!$��	��7����	�����	��6,��	�%	�,�&��	���
�	��������	�
,���,
������	"�$		���7�!$���������"��	
���,	��%	��	���	��!$�&� �$���	��6,	���	��	��
	��
�6����	��7�6���������	��6,��	�	�	��������������	��"����#���	��	����$	����#./��
-�!�����	���		��������	�,	�	��	�	�������	�,���,
������	"&��
�
�	���$���	��6,	���������,����������>�-*����	����&
�����	���,,	�������$	��
��	��"����#���	��	����$	���F�#0G�������6,�%��	������&��	����%�,,	����������	�
����%��	���������$	���#0����
	��		������$	������%��	
	���6�� �������!&� �������!�$		���
��,�		������%��	�����	���������	�����$	�����	������	��	����%���
�6��	��	����������
�	�
	�!$��6���������$	�����	�����$	��-!$�	��������!��	���K�L�!��"�		�����	�����
�!$�	��������!��	���	������%��	�����	�����	��	�,������	�		�,��	�&��������
�	�����	�����������������$	���#0��	��	���&�����������7�6��	�������$	���#0����	��	�

	�	,	����	��	��		��!���	M�	���	���	�7�	,��	���	���	�%	��	���	�����	��	���K�L&�
�
�	��������������	
����
���������		������������������G�����$	�����	���������	��	����
�����$	��� 0@���"�
����������	����.	�	����������
��	���	���!���	���������>�-*
���	��	�����	�7�6���"�	��	���������	�<	$		����	"� ������	������������!�����(�	�
)E�	��	�0	����$	���F$	��� 0@��������7���	�������	7	�
	$		����	"G&�
�
D	��
	$		������>�-*����	����&
�F$�	����,���%	��B>�-*����	��C��	��	��G������
�����������
�6�$	���#0&�D	���#0�
	$		���7�%	���	���!��	�����	������	�
���!��	�����
�	�����%��	&�
�	�����%��	�	���	�
�6
	$��	��	���!��	�����	�%���	��������	�%	
���	�����$	���#0�

	�!$�,
�����	��	���F%%%&�%�&��'����	����	�(G&�0����	�%	
���	�,���	����,�����	��
�	��
	��	,,��������$	���	
���,�	����	"�����������$	��"�,,	��%���	���	��	������	�
�����$	���#0�%���	��
	���%�����F$	�"�	�,G&��
�
D	��
	$		��������"���������	���	�"���"��������	�		��	���	��	��	�<	$		����	"�
���	������7���	��!$�"�����$	��� 0@&�����
	�	,	�������%�67�����	�����$	�����	��
%���	�����%�,,	���	���	�����		�������	����	��	�	��������	�
	$		����	"&�<�6�
%�67�����	����	�!���	M�	���	��$	

	��������	����,����	������$	�����	��7�������
�	"�����������	��		��!���	M�	���	���	�7�	,�	��		������	�	��!!	"����	�������	�
%	��	�	�&�
�
.&<&A�
 ���	���	,�����7���$	��
	$		������>�-*����	��������$	���#0�%���	����	��	����	������$	��
F�����	�
	"��	�G�,	����"�������������	�,	�������!��	������	���������	�#���	��	����$	�����	��
7����	�	����������	�!�������	�!��������	��	%�67���	�����%�F�
��G��"$������	�
	�����&�D	��

	��	��	��	�,	����"��������7����������"����������$	���#0��		��	�	������	�<	$		����	"&�
�
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0	����$	����"		���		����		���"�����	��	�	�����
�6��	�"���������$	�����%	�"���	�
��%�
	���	�	E"�������	���������	��&�0����$	��
	�!$��%	�������	��	����$	��������	
���,	���
���		������	��%�����		������!�����(�	�����	��	��&�D�	��		�%�����7�%	���	��	����$	���
������������	�	�"	����	����������F����	�	G����	"	��
	�!$��%�&��
�
0����$	�������	�	�������	7	�����!�����(�	�����������6,�%��	�������$	��"���������
>�-*����	�������%�,,	��&���
�
�	7	�$����	������
	�!$��6����	�%	�,��������$	��"���������>�-*����	���	���		���
�	
���,	���$�	��	��	%	���	�
	�	,	����	��,���	��%���	������	��	�������	��	����"�
�	��"	!���	,	�"��6	!�,	��	�,	�&�)��%�����
�6��	��	
���,	���	���	�,	�����
�	����	���	�����������!�����(�	��	������	��	����$	��&�0����		����	"�����	����7�!$��
�����	�%	�,��������$	�����	�����
	����	���������$	���!$�	��������!��	���
����7�,	��6,&�
�

��� :
����

�
�	�)�*��!$���6���

1'�1');���7�,	���������	����$	���	��	�����������	������$	��
�����*)���"	�	�%	�	��	���	�"��!$���	�����	�
	$		��	������$	�����	�������	�	������
		������!�����(�	������		������$��,	��6,��������F)�����	!���	��

1'�1������,	����G&�
�	7	�%	��	��6,	��	�"��!$����������	��	���	������	��	���������	��	��	�	����	����$	���
%	�����	������	����		��		���	��	���	��"����	
�������

2����%	�,��������	��	�	��	��
�	�����	�������
�������	%�67�����"�
���������		������
�
�����	��	��	�%	��	�������	&�
�
 ������,	��2������	�����%�F�
��G�7�6���	�����	��	�
	"�����	�������	�	����	��

	��	,,���������	�����!�����(�	A�

• 5����A��	�,�����"�����!$����	�������	�����	�����
��6,	���		������!�����(�	���	��
����	�������
��'.��"	��,����	�	������	�
����"	��6���&�����
�6�B.C�$	���������
���	��6,	����!$����	������	���	�%	��	
���,	���"	����!��	������	��%���
�6������
��������
�����		��
	������N�

• 5����A��	������	��	�������	�����!�����(�	��
	��	������$	��		���	������������
���!����		���"7�!$������$��,	��6,������	�����	�
	$		��	�&�

• 5����A��	�����!�����(�	�
	��	������$	��		���	�������	�!$�	�������	���		��
�6�
������	��O�	��	�	����������	��	��	��	�$��	&�

��
�	����������
	��	��	�������	��O�	��	�	���������	��	�	������������	��	��	�	���
�	����$	���%	�����	���F����%���
��G&�
 ������,	��1������	�����%��������	��	�������������	�����!�����(�	��	
���,���	��
%���	���	���,������$	�����	��>�-*����	��&��
�
0	��	��
	"������	�����%�F�
��G��"�%	�,	����	��	��		������!�����(�	�F�	��>�-*
����	��G���	��%���	������	��	��A�
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• <�6��	�����	������		����	�%	�����	�A������������������	�������	�����������	�
"���������!$	�
	�����������������	��		������$	������	��	����$	���"����F7�	�����,	��
2!GN�

• <�6�		���		�������	
���,�7�6��	�����	�A�����	����	�%��	��%������	�!������!��	��
�	�����7�	����	�����$	���	
���,�����		������	��%	7	���6,��	�%�67��	��F7�	�����,	��
2�G��

�
�	�>�-�	���	���	�����������	��������	����	�%���	���"�	���	��$	��
0	����$	���
	$		�"����K�L&�

���  ��
�#
��	���'����
66
�

�
>�-*����	���,�������	��!$���	��	����	�������	��	�	������������	�����	���	
���,��
%���	���	����	����������	���	��	���
�6��	�
	�������������	��
�	���������	�		��
��%	�����,��	�&���	���	����������>�-*����	��������A��

• �	��	����$	��������	��!$���	��	�����	����	�����	�	�����	�������	��	��	��6,	��F�	�
�	�%�!$�����%����	�������$�	������		���	�!$�,�	�����GN�
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Incident

Slachtoffers in de incidentbuis
Slachtoffers in de

naastgelegen buizen

Slachtoffers in het vluchtkanaal

Slachtoffers op de weg buiten tunnel

Slachtoffers op de weg buiten tunnel

Slachtoffers buiten de weg 
worden niet meegerekend;
Deze slachtoffers behoren

tot het domein van de
externe veiligheid

en niet tot het domein
van de interne veiligheid

c.q. tunnelveiligheid
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	�	,	���������$	������!������		������	�
����%���	���		�	���	�&�
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Overzicht berekening slachtoffers door QRA-tunnels  

Model berekent slachtoffers [Ja / Nee] Scenario’s 

Incident

buis 

Neven-

buizen 

MTK / 

vluchtweg 

Op weg 

buiten tunnel 

Voertuigbranden 

(5, 10, 25, 50, 100 en 200 MW) 

Ja Nee Nee Nee 

Explosieven (E) Ja Ja Ja Ja 

Plasbrand LF Ja Nee Nee Nee 

Wolkbrand / gaswolkexplosie LF Ja Nee Nee Nee 

Toxische vloeistofplassen LT Ja Nee Nee Nee 

Fakkelbrand GF Ja Nee Nee Nee 

Gaswolkexplosie GF Ja Ja n.v.t Ja 

Koude BLEVE GF Ja Ja n.v.t Ja 

Warme BLEVE GF Ja Ja Ja Ja 

Toxische gaswolk GT Ja Nee Nee Nee 

Koude BLEVE GT Ja Ja n.v.t. Ja 

Warme BLEVE GT Ja Ja Ja Ja 

�
�
>�-*����	���$���		���		�����������������"���	��%���		��$	�����������	�����	�
��	�	��"����	�	��'�����
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Geselecteerd scenario 

Gebeurtenis Tak 
kans 
 

G_incident letsel 1,000000E-007 

G_periode spits 4,004571E-001 

G_fileben wel_fileben 3,875488E-003 

G_plaats in_file 1,000000E+000 

G_sneldet geen_sneldet* 1,000000E+000 

G_voertuig vabrb 6,974164E-002 

G_stofklasse   n.v.t. 

G_uitstroming   n.v.t. 

G_vtgbrand brand 2,000000E-002 

G_tankbrand   n.v.t. 

G_brandgrootte B100MW 4,208191E-001 

G_melding wel_melding 9,000000E-001 

G_branddet wel_branddet 9,500000E-001 

G_vertrdet wel_vertrdet 9,000000E-001 

G_ventilatie wel_ventilatie 9,800000E-001 

G_ontgrendelen wel_ontgrendeld 1,000000E+000 

G_afsluiten wel_afsluiten 9,990000E-001 

G_autostart wel_autostart 9,990000E-001 

G_operator calT1 8,100000E-001 

G_blokkade geen_blokkade 1,000000E+000 

* Bij een ongeval met benedenstrooms file is G_plaats per definitie altijd in 

in_file. In het model is aangenomen dat de snelheidsdetectie dan geen 

toegevoegde waarde meer heeft en in_file daarom alleen maar combineert met 

geen-sneldet. 

 

Kans per voertuig per kilometer 5.5532956885135E-14 

Kans per km per jaar 9.71826745489862E-07 

Kans per jaar* 1.94365349097972E-06 

* Dit betreft in feite de frequentie waarbij het geselecteerde scenario in de 

beschouwde tunnelbuis plaats vindt op jaarbasis. Dit getal kan in principe ook 

groter zijn dan één. 
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Aantal slachtoffers  

Naam Waarde Eenheid Omschrijving 

E_totaal 3,8 - Totaal aantal slachtoffers 

E_direct 0,04 - Aantal slachtoffers in voertuig 

E_extra 0,12 - Aantal extra doden onder beknelden 

E_kkgg 3,65 - Doden ten gevolge van blootstelling brand/GS 

Ter illustratie wordt aangegeven: 

• hoeveel slachtoffers er direct (ten gevolge van de aanrijding) 

overlijden: E_direct; hiervoor is een landelijk gemiddelde genomen 

• E_extra: gewonden die bekneld zijn in het voertuig en door de brand 

niet tijdig kunnen worden bevrijd en overlijden (ook een gemiddelde). 

• E_kkgg: het aantal doden dat door de brand (rookinhalatie, warmte) 

overlijdt 

 

Variabelen die gevolgen bepalen  

Naam Waarde Eenheid Omschrijving 

L_filebov 1351 m Lengte bovenstroomse file 

L_fileben 1000 m Lengte benedenstroomse file 

D_file 0,61 mensen/m Aantal aanwezigen per meter file 

D_rij n.v.t. mensen/m 
Aantal aanwezigen per meter bij rijdend 

verkeer 

T_vent 4 min Tijdstip waarop ventilatie is gestart 

T_ontgr 0 min Tijdstip waarop deuren zijn ontgrendeld 

T_instructie 5,17 min Tijdstip waarop vluchtinstructie is gegeven 

T_afsluit 5,67 min Tijdstip waarop tunnel is afgesloten 

De tijden T_vent, T_ontgr, T_instructie, T_afsluit worden bepaald door 

aanwezigheid voorzieningen, de snelheid van deze detectiemiddelen en de 

reactietijd van de operator. 

Indien T_vent � 4 minuten dan wordt er in het model vanuit gegaan dat dit 

onvoldoende snel is voor snelle branden en wordt voor die branden gerekend 

alsof  er geen ventilatie. Daarom wordt in dit geval (zie verder op) ook 

uitgerekend wat de blootstelling aan rook en warmte bovenstrooms is. 

 

Lengte schadegebieden  

Naam Waarde Eenheid Omschrijving 

L_1 0 m L1 

L_2 1000 m L2 
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L_3 0 m L3 

L_4 0 m L4 

L_5 1000 m L5 

L_6 0 m L6 

De tunnel wordt ingedeeld in een 6-tal gebieden. Dit wordt hieronder 

geïllustreerd: 

 

(figuur 6.3 uit het achtergronddocument [1]) 

 

Aanwezigen per meter in deelgebieden  

Naam Waarde Eenheid Omschrijving 

D_1 0,61 mensen/m Dichtheid in deel 1 

D_2 0,61 mensen/m Dichtheid in deel 2 

D_3 0,61 mensen/m Dichtheid in deel 3 

D_4 0,61 mensen/m Dichtheid in deel 4 

D_5 0,61 mensen/m Dichtheid in deel 5 

D_6 0,61 mensen/m Dichtheid in deel 6 

D_nevenbuis n.v.t. mensen/m Dichtheid in nevenbuizen per rijstrook 

 

Overlijdenskans  

Naam Waarde Eenheid Omschrijving 

p_1 0E+00 - P1 

p_2 3E-03 - P2 

p_3 0E+00 - P3 

p_4 0E+00 - P4 

p_5 3E-03 - P5 

p_6 0E+00 - P6 

P_nevenbuis n.v.t. - Overlijdenskans in naastgelegen verkeersbuis of 

 

�� �� �� �� �� ��

�	
��
���
������	
��
�����
���	
����������
���
����	
��
�����
����	
��
���
���

����
�������� ��
���
��������





��

����

����



�

�

����������	
��
����������������
���������������
��������

�������1:�������

-buizen 

In bovenstaande tabel wordt de overlijdenskans per gebied berekend. Hieruit 

blijkt dat de overlijdenskans zowel bovenstrooms als benedenstrooms 0,003 is. 

Dit komt overeen met de fractie niet-zelfredzame personen. Blijkbaar (zie ook 

resultaten hieronder) zijn alle overige mensen in staat om tijdig te vluchten.  

 

Brandscenario bovenstrooms  
Indien de ventilatie wel tijdig is ingeschakeld, zullen er bij brand bovenstrooms, 

buiten het uitstroomgebied en directe warmtestralingsgebied geen slachtoffers 

vallen en worden onderstaande waarden niet berekend. Omdat in dit voorbeeld 

de ventilatie bij dit scenario niet tijdig is ingeschakeld is er gerekend zonder 

ventilatie, waardoor er een overlijdenskans bovenstrooms wordt uitgerekend. 

De overlijdenskans in het bovenstroomse warmtestralingsgebied (L3) wordt 

daarom niet apart berekend maar samengevoegd met L2. 

 

t_vlucht_L2 
Tijdstip waarop men begint te vluchten als functie van de afstand 

tot de brand 

Args Waarde Eenheid 

x=25 0,85 min 

x=100 2,27 min 

Hieruit blijkt dat de mensen dicht bij de brand al beginnen te vluchten door het 

waarnemen van de rook, ruim voordat de evacuatie-instructie is gegeven. 

t_hinder_L2 
Tijdstip waarop men hinder ondervindt van rook bij het vluchten 

als functie van de afstand tot de brand 

Args Waarde Eenheid 

x=25 1,7 min 

x=100 3,06 min 

 

 

t_temp_dood_L2 
Tijdstip waarop men overlijdt door te hoge temperatuurdosis 

als functie van de afstand tot de brand 

Args Waarde Eenheid 

x=50 4,51 min 

x=25 3,37 min 

x=100 7,87 min 

De waarde voor x=50 wordt gebruikt om na te gaan of niet zelfredzame 

personen overlijden. Indien blijkt dat men op x=50 binnen 60 minuten overlijdt, 

wordt er (ter vereenvoudiging) van uitgegaan dat alle niet-zelfredzame 

personen overlijden. 
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t_co_dood_L2 
Tijdstip waarop men overlijdt door te hoge rookgasdosis als 

functie van de afstand tot de brand 

Args Waarde Eenheid 

x=50 6,11 min 

x=25 5,26 min 

x=100 8,11 min 

Omdat men op x=25 minuten dus 3,37 minuten de tijd heeft om te vluchten, en 

men na 0,85 minuten begonnen is met vluchten, is er dus voldoende tijd om de 

dichtstbijzijnde vluchtdeur (in dit voorbeeld om de 100 meter, dus op maximaal 

50 meter afstand) te bereiken. Hierdoor vallen er geen slachtoffers onder de 

zelfredzame personen. 

 

Naam Waarde Eenheid Omschrijving 

L_2_dood_tot_deur1 0 m 
Deel bovenstrooms tot eerste vluchtdeur 

waar mensen overlijden 

Dit heeft alleen betrekking op de zelfredzame personen. 

 

L_2_j_dood_vanaf_deur1 
Deel bovenstrooms vanaf eerste vluchtdeur waar 

mensen overlijden 

Args Waarde Eenheid 

j=1 0 m 

 

L_2_j_dood 
Deel bovenstrooms vanaf eerste vluchtdeur waar mensen 

overlijden, als er geen vluchtdeuren beschikbaar zijn 

n.v.t. 

 

Brandscenario benedenstrooms (zie toelichting bij benedenstrooms) 

t_vlucht_L5 
Tijdstip waarop men begint te vluchten als functie van de afstand 

tot de brand 

Args Waarde Eenheid 

x=25 0,56 min 

x=100 1,01 min 

 

t_hinder_L5 
Tijdstip waarop men hinder ondervindt van rook bij het vluchten 

als functie van de afstand tot de brand 
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Args Waarde Eenheid 

x=25 0,98 min 

x=100 1,29 min 

 

t_temp_dood_L5 
Tijdstip waarop men overlijdt door te hoge temperatuurdosis 

als functie van de afstand tot de brand 

Args Waarde Eenheid 

x=50 2,63 min 

x=25 2,46 min 

x=100 3,15 min 

 

t_co_dood_L5 
Tijdstip waarop men overlijdt door te hoge rookgasdosis als 

functie van de afstand tot de brand 

Args Waarde Eenheid 

x=50 5,45 min 

x=25 4,9 min 

x=100 7,04 min 

 

Naam Waarde Eenheid Omschrijving 

L_5_dood_tot_deur1 0 m 
Deel benedenstrooms tot eerste 

vluchtdeur waar mensen overlijden 

 

 

L_5_j_dood_vanaf_deur1 
Deel benedenstrooms vanaf eerste vluchtdeur waar 

mensen overlijden 

Args Waarde Eenheid 

j=1 0 m 

 

L_5_j_dood 
Deel benedenstrooms vanaf eerste vluchtdeur waar mensen 

overlijden, als er geen vluchtdeuren beschikbaar zijn 

n.v.t. 

 

 

Einde voorbeeld. 
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Geometrie  

Naam Waarde Eenheid Domein Omschrijving 

L_buis  m [80; 20000] 
lengte (gesloten deel) van de 

tunnelbuis 

L_neer  m [0; L_buis] 
lengte neergaand deel van de 

tunnelbuis 

L_hor  m 
[0; L_buis - 

L_neer] 

lengte horizontale deel van de 

tunnelbuis 

L_op  m [0; L_buis] 
lengte opgaand deel van de 

tunnelbuis 

B_buis  m [3; 30] 
breedte van het wegdek (tussen 

opstaande randen) 

L_hart  m 
[30; 

L_buis] 

hart-op-hart afstand van de 

vluchtdeuren 

N_rij  - [1; 6] 
aantal rijstroken in de 

tunnelbuis 

N_tot_rijstroken  - [N_rij; 30] 

Totaal aantal rijstroken in de 

tunnelbuizen voor verkeer van 

de tunnel 

N_vlucht  - [0; 2] 
aantal vluchtstroken in de 

tunnelbuis 

 

 

Voorzieningen  

Naam 
Waar

de 

Eenhe

id 
Domein Omschrijving 

A_oper  - ja/nee 
houdt een operator (in controlekamer) toezicht 

op de tunnel? 

A_vent  - ja/nee is een langsventilatiesysteem aanwezig? 

A_luid  - ja/nee is een HF en/of luidsprekersysteem aanwezig? 

A_bekl  - ja/nee is hittewerende bekleding aanwezig? 
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A_blus  - ja/nee zijn brandblusmiddelen aanwezig? 

A_comm  - ja/nee 

is alarmering door weggebruiker mogelijk 

(noodtelefoon in hulppost aanwezig en/of 

mobiele telefonie mogelijk)? 

A_snel  - ja/nee is een snelheidsdetectiesysteem aanwezig? 

A_brand  - 

zichtmeting,CO_

meting,temperatuu

rmeting,nee 

is een branddetectiesysteem aanwezig, en zo 

ja welk type? 

H_zicht  m [0; 1E4] hart-op-hart afstand van zichtmeting 

A_calam  - ja/nee 
beschikt de operator over een 

calamiteitenknop? 

A_sluit  - 

matrixborden,verk

eerslicht,verkeersl

icht_en_slagboom

,nee 

is het afsluiten van de tunnelbuis mogelijk? 

L_afsluit  m [0; 1E4] 

de afstand tussen de plaats waar de tunnelbuis 

wordt afgesloten en de ingang van de 

tunnelbuis 

A_deur  - 
vergrendeld,altijd

_ontgrendeld,nee 

zijn er vluchtdeuren in de verkeersbuis, en zo 

ja, welk type? 

T_vertontgr  min [0; 5] 
tijdsvertraging bij het ontgrendelen van de 

vluchtdeuren 

K_vlucht  - 
middenwand,buite

nwand 
wand waarin de vluchtdeuren zijn aangebracht 

C_autventsn

el 
 - ja/nee 

wordt ventilatiesysteem aangestuurd door 

snelheidsdetectie? 

C_autventbr

and 
 - ja/nee 

wordt ventilatiesysteem aangestuurd door 

branddetectie? 

C_autdeurs

nel 
 - ja/nee 

worden vluchtdeuren ontgrendeld bij 

snelheidsdetectie? 

C_autdeurbr

and 
 - ja/nee 

worden vluchtdeuren ontgrendeld bij 

branddetectie? 

C_calvent  - ja/nee start ventilatie bij gebruik calamiteitenknop? 

C_calsluit  - ja/nee 
wordt de verkeersbuis afgesloten bij gebruik 

calamiteitenknop? 

C_caldeur  - ja/nee 
worden vluchtdeuren ontgrendeld bij gebruik 

calamiteitenknop? 
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C_riool  
m3/m

in 
[0; 15] capaciteit van de riolering (default 4m

3
/min) 

T_snelaut  min [0; 5] 
tijdsduur tussen snelheidsdetectie en 

automatisch opstarten 

 

 

Motorvoertuigen  

Naam Waarde Eenheid Domein Omschrijving 

V_auto  km/uur [30; 200] gemiddelde snelheid van personenauto's 

V_bus  km/uur [20; 200] gemiddelde snelheid van bussen 

V_vracht  km/uur [20; 200] gemiddelde snelheid van vrachtauto's 

N_auto  Pers/mvt [1-10] 
gemiddelde aantal inzittenden in een 

personenauto 

 

 

Periode en Verkeersintensiteiten  

Naam Waarde Eenheid Domein Omschrijving 

T_spits  uur (0; 12) 
gemiddeld aantal uren 'spits' per 

etmaal in de tunnelbuis 

T_nacht  uur (0; 12] 
gemiddeld aantal uren 'nacht' per 

etmaal in de tunnelbuis 

T_dag  uur (0; 24) 
aantal uren per etmaal dat het 'dag' 

(niet spits of nacht) is 

I_buis  mvt/jaar [1E3; 1E9] 
verkeersintensiteit per jaar in de 

tunnelbuis 

I_spitsuur  mvt/uur (0; I_max . N_rij] 
gemiddelde verkeersintensiteit in 

de buis per spitsuur 

I_nachtuur  mvt/uur (0; I_max . N_rij] 
gemiddelde verkeersintensiteit in 

de buis per nachtuur 

I_daguur  mvt/uur [0; 1E9] 
gemiddelde verkeersintensiteit per 

'daguur' 
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Verkeerssamenstelling  

Naam Waarde Eenheid Domein Omschrijving 

A_auto_s  - [0; 1] 
fractie personenauto's (of motor) tijdens 

de 'spits' 

A_auto_d  - [0; 1] 
fractie personenauto's (of motor) tijdens 

de 'dag' 

A_auto_n  - [0; 1] 
fractie personenauto's (of motor) tijdens 

de 'nacht' 

A_bus_s  - [0; 1] fractie bussen tijdens de 'spits' 

A_bus_d  - [0; 1] fractie bussen tijdens de 'dag' 

A_bus_n  - [0; 1] fractie bussen tijdens de 'nacht' 

A_vracht_s  - [0; 1] fractie vrachtauto's tijdens de 'spits' 

A_vracht_d  - [0; 1] fractie vrachtauto's tijdens de 'dag' 

A_vracht_n  - [0; 1] fractie vrachtauto's tijdens de 'nacht' 

 

 

Gevaarlijke stoffen  

Naam Waarde Eenheid Domein Omschrijving 

I_expl  mvt/jaar [0; 0,1
.
I_vracht] 

aantal vrachtwagens geladen met 

explosieven (E) per jaar in de 

tunnelbuis 

I_LF1  mvt/jaar [0; 0,3
.
I_vracht] 

aantal (volle) tankwagens met 

stofcategorie LF1 (brandbare 

vloeistof gevaarsklasse 1) per jaar in 

de tunnelbuis 

I_LF2  mvt/jaar [0; 0,3
.
I_vracht] 

aantal (volle) tankwagens met 

stofcategorie LF2 (brandbare 

vloeistof gevaarsklasse 2) per jaar in 

de tunnelbuis 

I_LT  mvt/jaar [0; 0,1
.
I_vracht] 

aantal (volle) tankwagens met 

toxische vloeistof (LT) per jaar in de 

tunnelbuis 

I_GF  mvt/jaar [0; 0,1
.
I_vracht] 

aantal (volle) druktankwagens met 

brandbaar tot vloeistof verdicht gas 
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(GF) per jaar in de tunnelbuis 

I_GT  mvt/jaar [0; 1E5] 

aantal (volle) druktankwagens met 

toxisch tot vloeistof verdicht gas (GT) 

per jaar in de tunnelbuis 

 

 

File benedenstrooms  

Naam Waarde Eenheid Domein Omschrijving 

N_spits  1/etmaal [0; 10] 

het aantal keren (per etmaal) dat er 

tijdens de periode 'spits' (nagenoeg) 

stilstaand verkeer in de buis komt te 

staan 

N_dag  1/etmaal [0; 10] 

het aantal keren (per etmaal) dat er 

tijdens de periode 'dag' (nagenoeg) 

stilstaand verkeer in de buis komt te 

staan 

N_nacht  1/etmaal [0; 10] 

het aantal keren (per etmaal) dat er 

tijdens de periode 'nacht' (nagenoeg) 

stilstaand verkeer in de buis komt te 

staan 

T_filemax  min (0; 60] 

maximale tijdsduur voor de opbouw van 

een benedenstroomse file in de 

tunnelbuis 

N_filerij  - 
[1; 

N_rij] 

aantal rijstroken waarover een 

benedenstroomse file zich kan 

opbouwen in de tunnelbuis 

 

 

Incidentkans 

Naam Waarde Eenheid Domein Omschrijving 

F_pech_neer  1/mvtkm [1E-7; 1E-4] 
kans op pech op neergaande 

deel 

F_pech_hor  1/mvtkm [1E-7; 1E-4] 
kans op pech op horizontale 

deel 

F_pech_op  1/mvtkm [1E-7; 1E-4] kans op pech op opgaande deel 

F_UMS_neer  1/mvtkm [1E-8; 1E-4] kans op UMS ongeval op 
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neergaande deel 

F_UMS_hor  1/mvtkm [1E-8; 1E-4] 
kans op UMS ongeval op 

horizontale deel 

F_UMS_op  1/mvtkm [1E-8; 1E-4] 
kans op UMS ongeval op 

opgaande deel 

F_letsel_neer  1/mvtkm [1E-9; 1E-5] 
kans op letselongeval op 

neergaande deel 

F_letsel_hor  1/mvtkm [1E-9; 1E-5] 
kans op letselongeval op 

horizontale deel 

F_letsel_op  1/mvtkm [1E-9; 1E-5] 
kans op letselongeval op 

opgaande deel 

F_brand_auto  1/mvtkm [1E-9; 1E-6] 
kans op brand van 

personenauto's 

F_brand_bus  1/mvtkm [1E-9; 1E-6] kans op brand van bussen 

F_brand_vracht  1/mvtkm [1E-9; 1E-6] kans op brand van vrachtauto's 
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Defaultwaarden uitstroming  

Naam Waarde Eenheid Domein Omschrijving 

P_uit_atm 0.076 - [0; 1] 

vervolgkans op uitstroming >100 

kg uit een atmosferische 

tankwagen (vloeistof) gegeven een 

letselongeval 

P_uit_druk 0.039 - [0; 1] 

vervolgkans op uitstroming >100 

kg uit een druktankwagen (tot 

vloeistof verdicht gas) gegeven 

een letselongeval 

P_Linst_smal 0.01 - [0; 1] 
P_Linst bij een smalle tunnel 

(N_rij + N_vlucht <= 2) 

P_Linst_breed 0.02 - [0; 1] 
P_Linst bij een brede tunnel (N_rij 

+ N_vlucht > 2) 

P_Ginst 0.105 - [0; 1] 

vervolgkans op een instantane 

uitstroming van een tot vloeistof 

verdicht gas gegeven een 

uitstroming > 100 kg 

P_Gcont 0.195 - [0; 1] 

vervolgkans op een continue 

uitstroming van een tot vloeistof 

verdicht gas gegeven een 

uitstroming > 100 kg 

P_achter 0.6 - [0; 1] 

vervolgkans op een naar achter 

gerichte uitstroming bij een 

continue of 'niet relevante' 

uitstroming van gas 

P_warm 0.7 - [0; 1] 

vervolgkans op warme BLEVE 

gegeven instantane uitstroming 

van gas 

L_hor_i_LF 60 m [0; 500] 

plaslengte brandende plas LF op 

horizontale deel bij instantane 

uitstroming 

L_hel_i_LF 80 m [0; 500] 

plaslengte brandende plas LF op 

hellende deel bij instantane 

uitstroming 

L_hor_g_LF 26 m [0; 100] plaslengte brandende plas LF op 
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horizontale deel bij grote 

uitstroming 

L_hel_g_LF 40 m [0; 100] 
plaslengte brandende plas LF op 

hellende deel bij grote uitstroming 

L_hor_k_LF 16 m [0; 100] 

plaslengte brandende plas LF op 

horizontale deel bij kleine 

uitstroming 

L_hel_k_LF 12 m [0; 100] 

plaslengte brandende plas LF op 

hellende deel bij kleine 

uitstroming 

L_hor_i_LT 260 m 
[0; 

2000] 

plaslengte LT op horizontale deel 

bij instantane uitstroming 

L_hel_i_LT 500 m 
[0; 

2000] 

plaslengte LT op hellende deel bij 

instantane uitstroming 

L_hor_g_LT 12 m [0; 100] 
plaslengte LT op horizontale deel 

bij grote uitstroming 

L_hel_g_LT 30 m [0; 100] 
plaslengte LT op hellende deel bij 

grote uitstroming 

L_hor_k_LT 2 m [0; 100] 
plaslengte LT op horizontale deel 

bij kleine uitstroming 

L_hel_k_LT 20 m [0; 100] 
plaslengte LT op hellende deel bij 

kleine uitstroming 

L_expl_tm_gas 150 m [0; 300] 

Lengte van het schadegebied 

buiten de tunnel bij een 

gaswolkexplosie of BLEVE 

Le_tm_explosief 40 m [0; 300] 

Lengte van het schadegebied 

buiten de tunnel bij een explosie 

van vaste explosieven 

L_fakkel 60 m [0; 100] 

Lengte van de fakkel bij grote 

(continue) uitstroming brandbaar 

gas 

L_fakkelklein 15 m [0; 100] 

Lengte van de fakkel bij kleine 

(continue) uitstroming brandbaar 

gas 
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Defaultwaarden ontsteking  

Naam Waarde Eenheid Domein Omschrijving 

p_ont_dir_LF 0.1 - [0; 1] 
kans op directe ontsteking 

brandbare vloeistof 

p_ont_vert_LF 0.1 - 
[0; 1 - 

p_ont_dir_LF] 

kans op vertraagde 

ontsteking brandbare 

vloeistof 

p_odLF_in_file 0.9 - [0; 1] 

kans op directe ontsteking 

brandbare vloeistof bij 

instantane uitstroming in 

een file 

p_ovLF_in_file 0.1 - [0; 1] 

kans op vertraagde 

ontsteking brandbare 

vloeistof bij instantane 

uitstroming in een file 

p_ont_dir_GF 0.8 - [0; 1] 
kans op directe ontsteking 

brandbaar gas 

p_ont_vert_GF 0.2 - [0; 1] 
kans op vertraagde 

ontsteking brandbaar gas 

t_warme_BLEVE 20 - [0; 60] 
tijdstip waarop warme 

BLEVE optreedt 

t_vert_ont 2 - [0; 60] 

tijdstip waarop vertraagde 

ontsteking gassen plaats 

vindt 
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Defaultwaarden kans op blussen  

Naam Waarde Eenheid Domein Omschrijving 

P_blus_auto 0.25 - [0; 1] 
kans op blussen van een langzame 

(pech) brand met een personenauto 

P_blus_vracht 0.1 - [0; 1] 

kans op blussen van een langzame 

(pech) brand met een vrachtauto of 

bus 

P_b_snel_auto 0 - [0; 1] 
kans op blussen van een snelle 

(letsel) brand met een personenauto 

P_b_snel_vracht 0 - [0; 1] 

kans op blussen van een snelle 

(letsel) brand met een vrachtauto of 

bus 

P_b_snel_LF 0 - [0; 1] 
kans op blussen van een brand met 

brandbare vloeistoffen 

P_b_snel_GF 0 - [0; 1] 
kans op blussen van een brand met 

brandbare gassen 

 

 

Defaultwaarden brandgrootte  

Naam Waarde Eenheid Domein Omschrijving 

A_brb 0.5 - [0; 1] 

fractie van de vrachtauto's (niet 

geladen met explosieven en geen 

tankwagens met gevaarlijke 

stoffen) met een brandbare lading 

p_verd_snel 0.1 - [0; 1] 
fractie voertuigbranden dat erg 

snel ontwikkelt 

t_uitvtg_snel 0 - [0; 2] 
tijdstip waarop snelle brand 

buiten voertuig treedt 

t_uitvtg_langzaam 5 - [0; 10] 
tijdstip waarop langzame brand 

buiten voertuig treedt 

P_50 0.6 - [0; 1] 

vervolgkans op een 50 MW 

brand bij een met brandbare 

goederen geladen vrachtauto 

P_over_auto 0.1 - [0; 1] 

vervolgkans op brandoverslag 

vanaf een personenauto bij een 

letselongeval met brand 



�

�

����������	
��
����������������
���������������
��������

�������2��������

P_over_bus 0.3 - [0; 1] 

vervolgkans op brandoverslag 

vanaf een bus of een lege, of met 

niet brandbare goederen geladen 

vrachtauto bij een letselongeval 

met brand 

P_over_vracht 0.5 - [0; 1] 

vervolgkans op brandoverslag 

vanaf een met brandbare 

goederen geladen vrachtauto bij 

een letselongeval met brand 

 

 

Defaultwaarden Detectie  

Naam Waarde Eenheid Domein Omschrijving 

P_f_snel 0.001 - [0; 1] 
faalkans van het 

snelheidsdetectiesysteem 

P_f_autom 0.001 - [0; 1] 
faalkans van het automatisch 

opstarten 

P_f_weg 0.1 - [0; 1] 
faalkans van melding door 

weggebruiker 

P_f_zicht 0.05 - [0; 1] faalkans van zichtmeting 

P_f_temp 0.05 - [0; 1] faalkans van temperatuurmeting 

P_f_CO 0.01 - [0; 1] faalkans van CO-meting 

v_rookfile 0.5 m/s [0; 5] 
snelheid rookverspreiding bij file 

tbv. detectie 

v_rookgeenfile 2 m/s [0; 5] 
snelheid rookverspreiding zonder 

file tbv. detectie 

td_co 3 min [0; 10] 
tijdsduur tot CO-detectie vanaf 

moment dat brand uit voertuig treedt 

td_temp 2 min [0; 10] 

tijdsduur tot temperatuursdetectie 

vanaf moment dat brand uit voertuig 

treedt 

T_snel 0.5 min [0; 5] 
tijdsduur tot snelheidsdetectie 

plaatsvindt 

T_meld 5 min [1; 10] 
tijdsduur tot melding door 

weggebruiker plaatsvindt 

P_f_vert 0.1 - [0; 1] 
faalkans van vertraagde detectie door 

operator 
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Default Faalkansen voorzieningen  

Naam Waarde Eenheid Domein Omschrijving 

P_f_vent 0.02 - [0; 1] faalkans van het ventilatiesysteem 

P_f_ontgr 0.001 - [0; 1] 
faalkans van ontgrendelen (alle) 

vluchtdeuren 

P_f_sluit 0.001 - [0; 1] 
faalkans van het afsluiten van de 

tunnelbuis 

T_sluit 1 min [1; 60] 

tijdsduur tot het daadwerkelijk 

afsluiten van de tunnelbuis na 

opstartsignaal 

T_sluit_matrix 5 min [1; 60] 

tijdsduur tot het daadwerkelijk 

afsluiten van de tunnelbuis (dmv 

matrixborden) na opstartsignaal 

T_sluit_vrk_licht 3 min [1; 60] 

tijdsduur tot het daadwerkelijk 

afsluiten van de tunnelbuis (dmv 

verkeerslicht) na opstartsignaal 

T_sluit_slagboom 1 min [1; 60] 

tijdsduur tot het daadwerkelijk 

afsluiten van de tunnelbuis (dmv 

verkeerslicht en slagboom) na 

opstartsignaal 

T_sluit_nee 60 min [1; 60] 

tijdsduur tot het daadwerkelijk 

afsluiten van de tunnelbuis 

(overig) na opstartsignaal 

 

 

Defaultwaarden actie operator  

Naam Waarde Eenheid Domein Omschrijving 

P_f_oper 0.1 - [0; 1] 
kans dat de operator geen (adequate) 

actie neemt na een detectie 

P_reset 0.1 - [0; 1] 

kans dat operator ten onrechte 

automatisch opstarten onderbreekt 

na snelheidsdetectie 

p_fo_cal_brand 0.1 - [0; 1] 

kans dat de operator de 

calamiteitenknop niet gebruikt bij 

een snelle brand 
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p_fo_cal 0.3 - [0; 1] 

kans dat de operator de 

calamiteitenknop niet gebruikt in 

overige gevallen 

p_fo_ontgr 0.5 - [0; 1] 
kans dat de operator de 

vluchtdeuren niet ontgrendeld 

T_cal 0.5 min [0; 5] 
benodigde tijd om voorzieningen 

met de calamiteitenknop te starten 

T_hand 0.5 min [0; 5] 

extra benodigde tijd (ten opzichte 

van het gebruik van de 

calamiteitenknop) om voorzieningen 

handmatig te starten 

t_vert_file 10 min [0; 60] 

tijdsduur totdat operator ernstig 

incident alsnog (na falen overige 

detectie) ontdekt bij een file 

t_vert_geenfile 15 min [0; 60] 

tijdsduur totdat operator ernstig 

incident alsnog (na falen overige 

detectie) ontdekt als er geen file is 

 

 

Defaultwaarden slachtoffers  

Naam Waarde Eenheid Domein Omschrijving 

N_dir 0.036 pers/ongeval (0; 1] 
gemiddeld aantal doden per 

letselongeval 

N_gew 1.164 pers/ongeval (0; 5] 
gemiddeld aantal gewonden per 

letselongeval 

P_bekneld 0.1 - [0; 1] 

kans voor de gewonden bij een 

letselongeval om bekneld of zwaar 

gewond te raken 

P_extra 1 - [0; 1] 

(extra) kans voor de beknelden en 

zwaar gewonden om te overlijden bij 

een letselongeval met brand 
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Defaultwaarden vluchtsnelheid  

Naam Waarde Eenheid Domein Omschrijving 

V_vlucht 66 m/min (0; 250] 
gemiddelde vluchtsnelheid zonder 

rook 

V_vluchtrook 18 m/min [0; 250] 
gemiddelde vluchtsnelheid in 

rook 

T_uitstap 0.2 min [0; 10] 
gemiddelde uitstaptijd van 

inzittenden uit een voertuig 

T_duur_instructie 0.5 min [0; 10] 
benodigde tijd voor het omroepen 

van de evacuatie-instructies 

maxFIDrook 0.3 - [0; 1] 

FIDwaarde van rookgassen 

waarbij onvermogen tot vluchten 

optreedt 

maxdosistemp 0.3 - [0; 1] 
temperatuurdosis waarbij 

onvermogen tot vluchten optreedt 
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Indien er sprake is van een benedenstroomse file die terugslaat tot in de tunnel, dan 

moet er met een extra toeslagfactor op de ongevalsfrequentie gerekend worden. 

Hierbij wordt voor een file de definitie gehanteerd zoals die in paragraaf 3.7 van het 

achtergronddocument van het QRA-tunnels is opgenomen. Het gaat hierbij om 

(nagenoeg) stilstaand verkeer. 

 

Met behulp van de onderstaande formules kan de ongevalsfactor voor de terugslag 

van een benedenstroomse file worden berekend: 

 

p = 10* Nterugslag/Ibuis +( Ibuis  - Nterugslag)/Ibuis 

 

Nterugslag = Nspits * Tfilemax * (Ispitsuur/60 ) * 365 

 

met: 

�� ��	�����������"��	����	������	M�	���	���	���	����	��������	�	��������
.�	�������� Aantal voertuigen dat te maken krijgt met fileterugslag per jaar 

 
���� �	�,		�����	����	���"	��6��������	�����	�
�����
.�"���� aantal keren (per etmaal) dat er tijdens de periode ‘spits’ (nagenoeg) 

stilstaand verkeer in de buis komt te staan.  
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VN GEVI VN naam Totaal %

1 1203 33 Benzine (motorbrandstof) 1989 13%

2 1202 30 Dieselolie, Gasolie, Stookolie, 1447 9%

3 1965 23 Mengsel van koolwaterstofgassen, vloeibaar gemaakt, n.e.g. 1353 9%

4 1977 22 Stikstof, sterk gekoeld, vloeibaar 1196 8%

5 3257 99 Verwarmde vloeistof, n.e.g. 861 6%

6 1824 80 Natriumhydroxide, oplossing (natronloog) 688 4%

7 3082 90 Milieugevaarlijke vloeistof, n.e.g. 662 4%

8 2187 22 Kooldioxide, sterk gekoeld, vloeibaar 551 4%

9 2055 39 Styreen monomeer, gestabiliseerd 381 2%

10 1230 336 Methanol 323 2%

VN GEVI VN naam Totaal %

1 1203 33 Benzine (motorbrandstof) 1989 14%

2 1202 30 Dieselolie, Gasolie, Stookolie, 1447 11%

3 1977 22 Stikstof, sterk gekoeld, vloeibaar 1196 9%

4 3257 99 Verwarmde vloeistof, n.e.g. 861 6%

5 1824 80 Natriumhydroxide, oplossing (natronloog) 688 5%

6 3082 90 Milieugevaarlijke vloeistof, n.e.g. 662 5%

7 2187 22 Kooldioxide, sterk gekoeld, vloeibaar 551 4%

8 2055 39 Styreen monomeer, gestabiliseerd 381 3%

9 1230 336 Methanol 323 2%

10 1073 225 Zuurstof, sterk gekoeld, vloeibaar 286 2%

VN GEVI VN naam Totaal %

1 1203 33 Benzine (motorbrandstof) 1989 18%

2 1202 30 Dieselolie, Gasolie, Stookolie, 1447 13%

3 3257 99 Verwarmde vloeistof, n.e.g. 861 8%

4 1824 80 Natriumhydroxide, oplossing (natronloog) 688 6%

5 3082 90 Milieugevaarlijke vloeistof, n.e.g. 662 6%

6 2055 39 Styreen monomeer, gestabiliseerd 381 3%

7 1230 336 Methanol 323 3%

8 1789 80 Chloorwaterstofzuur (zoutzuur) 257 2%

9 2312 60 Fenol, gesmolten 249 2%

10 1993 30 Brandbare vloeistof, n.e.g. 248 2%

VN GEVI VN naam Totaal %

1 1824 80 Natriumhydroxide, oplossing (natronloog) 688 21%

2 3082 90 Milieugevaarlijke vloeistof, n.e.g. 662 20%

3 1789 80 Chloorwaterstofzuur (zoutzuur) 257 8%

4 2014 58 Waterstofperoxide, oplossing in water 174 5%

5 2209 80 Formaldehyde, oplossing 136 4%

6 1830 80 Zwavelzuur met meer dan 51% zuur 135 4%

7 2448 44 Zwavel, gesmolten 91 3%

8 1805 80 Fosforzuur 88 3%

9 2031 80 Salpeterzuur met ten hoogste 70% zuur 76 2%

10 3264 80 Bijtende zure anorganische vloeistof, n.e.g. 76 2%

ADR categorie A - wel toegestaan

ADR categorie B - wel toegestaan

ADR categorie C - wel toegestaan

ADR categorie D - wel toegestaan

VN GEVI VN naam Totaal %

1 1965 23 Mengsel van koolwaterstofgassen, vloeibaar gemaakt, n.e.g. 1353 80%

2 1049 23 Waterstof, samengeperst 137 8%

3 1033 23 Dimethylether 50 3%

4 1055 23 Isobuteen 46 3%

5 1040 263 Ethyleenoxide (met stikstof) 24 1%

6 1966 223 Waterstof, sterk gekoeld, vloeibaar 24 1%

7 2015 559 Waterstofperoxide (oplossing in water), gestabiliseerd 22 1%

8 3394 60 Pesticide, pyrethroïde, vast, giftig 12 1%

9 1016 263 Koolmonoxide, samengeperst 9 1%

10 1077 23 Propeen (propyleen) 3 0%

VN GEVI VN naam Totaal %

1 1965 23 Mengsel van koolwaterstofgassen, vloeibaar gemaakt, n.e.g. 1353 33%

2 1977 22 Stikstof, sterk gekoeld, vloeibaar 1196 29%

3 2187 22 Kooldioxide, sterk gekoeld, vloeibaar 551 14%

4 1073 225 Zuurstof, sterk gekoeld, vloeibaar 286 7%

5 1951 22 Argon, sterk gekoeld, vloeibaar 192 5%

6 1049 23 Waterstof, samengeperst 137 3%

7 1033 663 Dimethylhydrazine, asymmetrisch 50 1%

8 1055 23 Isobuteen 46 1%

9 1040 263 Ethyleenoxide (met stikstof) 24 1%

10 1966 223 Waterstof, sterk gekoeld, vloeibaar 24 1%

VN GEVI VN naam Totaal %

1 1203 33 Benzine (motorbrandstof) 1989 16%

2 1202 30 Dieselolie, Gasolie, Stookolie, 1447 12%

3 1965 23 Mengsel van koolwaterstofgassen, vloeibaar gemaakt, n.e.g. 1353 11%

4 1977 22 Stikstof, sterk gekoeld, vloeibaar 1196 10%

5 3257 99 Verwarmde vloeistof, n.e.g. 861 7%

6 2187 22 Kooldioxide, sterk gekoeld, vloeibaar 551 5%

7 2055 39 Styreen monomeer, gestabiliseerd 381 3%

8 1230 336 Methanol 323 3%

9 1073 225 Zuurstof, sterk gekoeld, vloeibaar 286 2%

10 2312 60 Fenol, gesmolten 249 2%

VN GEVI VN naam Totaal %

1 1203 33 Benzine (motorbrandstof) 1989 13%

2 1202 30 Dieselolie, Gasolie, Stookolie, 1447 9%

3 1965 23 Mengsel van koolwaterstofgassen, vloeibaar gemaakt, n.e.g. 1353 9%

4 1977 22 Stikstof, sterk gekoeld, vloeibaar 1196 8%

5 3257 99 Verwarmde vloeistof, n.e.g. 861 6%

6 1824 80 Natriumhydroxide, oplossing (natronloog) 688 4%

7 3082 90 Milieugevaarlijke vloeistof, n.e.g. 662 4%

8 2187 22 Kooldioxide, sterk gekoeld, vloeibaar 551 4%

9 2055 39 Styreen monomeer, gestabiliseerd 381 2%

10 1230 336 Methanol 323 2%

ADR categorie B - niet toegestaan

ADR categorie C - niet toegestaan

ADR categorie D - niet toegestaan

ADR categorie E - niet toegestaan
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