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Wat zijn de gevolgen van fijnstof op het ventilatiesysteem?

Zelf een vraag stellen? Dat kan via www.kennisplatformtunnelveiligheid.nl!

ANTWOORD 22 juli 2015

Voordat wij ingaan op de vraag ten aanzien van de luchtkwaliteit aan de in- en
uitgangen van de tunnel, staan wij stil bij de ventilatieprincipes (dwars- en
langsventilatie) omdat deze bepalend zijn voor de luchtkwaliteit aan de uitgangen
van de tunnel.

De Maastunnel is in 1942 opgeleverd en daarmee de oudste tunnel van Nederland.
De tunnel is voorzien van dwarsventilatie. Dit houdt in dat over de gehele lengte
van de tunnel verse lucht kan worden ingeblazen en vervuilde lucht wordt
afgevoerd. Het systeem is ontworpen om de luchtkwaliteit in de tunnel te
beheersen. Voor de luchtkwaliteit in de tunnel was de concentratie CO lange tijd
bepalend.

De Velsertunnel en de IJtunnel zijn eveneens voorzien van een dwarsventilatie-
systeem.

In het ontwerp van nieuwe Nederlandse tunnels wordt de ventilatie ontworpen op
basis langsventilatie. Hierbij worden de vervuilde lucht (normale situatie) en de
rook (bij brand) via de tunnelbuis via de in-/uitgang van de tunnel afgevoerd. De
interne luchtkwaliteit wordt bepaald op basis van zichtmetingen. Voor de interne
luchtkwaliteit is inmiddels NOx bepalend.

Effect van tunnels op luchtkwaliteit buiten de tunnel

In het COB-rapport Tunnels en luchtkwaliteit (eindrapport T118-10-01) wordt de
volgende toelichting gegeven.

In een tunnelbuis met eenrichtingsverkeer wordt door de zuigerwerking van het
rijdende verkeer in principe een luchtstroom opgewekt in de rijrichting van het
verkeer. Terwijl voertuigen door de tunnel rijden voegen zij voertuigemissie toe
aan de luchtstroom, waardoor de concentraties van NOx, NO2 en PM10 (fijnstof)
vanaf de tunnelingang naar de tunneluitgang steeds meer toenemen.

Door het rijdende verkeer wordt in de tunnelbuis een luchtstroming opgewekt die
een aanzienlijke impuls heeft. Daardoor zet de luchtstroom zich ook buiten het
portaal nog een stuk door in de omgeving en er treedt een jetstroming op. Men
kan zich voorstellen dat de wijze waarop dat gebeurt afhankelijk is van de
vormgeving van het tunnelportaal, geleiding door zijwanden langs de aansluitende
weg en door de wind. Het rijdende verkeer wekt ook een zekere turbulentie op in
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de lucht buiten de tunnel, waardoor vermenging van lucht uit de tunnel en
omgevingslucht optreedt. Ook de wind draagt bij aan de turbulentie. Dat
resulteert in verdunning van de concentraties in de lucht buiten de tunnel.

De concentratie bij de uitgang is afhankelijk van de emissie door het verkeer in de
tunnel en de luchtstroom in de tunnel:

productie door verkeer / luchtstroom in de tunnel = Concentratie bij
tunneluitgang.

Buiten het tunnelportaal wordt de emissie naar de omgeving verspreidt waarbij
verdunning optreedt. Van invloed hierop is de vorm van het tunnelportaal.
Daarnaast spelen wind en verkeersbewegingen een actieve rol:

verdunning door wind en verkeersbewegingen

Concentratie bij tunneluitgang ------------ > concentratiebijdrage in omgeving

Behalve door wind in verkeersbewegingen wordt de concentratie in de omgeving
tevens bepaald door een combinatie van verschillende omstandigheden en
factoren die in de tijd variéren. Daarom is de concentratiebijdrage in de omgeving
tijdsafhankelijk.

In het COB-onderzoek is de bestaande literatuur omtrent tunnels geanalyseerd.
Deze literatuur levert een aantal belangrijke inzichten over de impact van tunnels
op de luchtkwaliteit:

Er werd vastgesteld dat voor tunnels, waarin slechts één rijrichting aanwezig is, de
concentraties in de tunnel stijgen in de rijrichting. Dit heeft te maken met
accumulatie t.g.v. de volumestroom: er ontstaat een wind (grootteorde 5 a 8 m/s),
die de concentraties in de rijrichting meevoert en de vervuiling accumuleert. Deze
concentraties worden dan uitgestoten aan de tunnelmonden waar ze een
verhoging van de concentraties in de omgevingslucht veroorzaken. Aangezien
meestal twee tunnels naast elkaar bestaan, één voor elke rijrichting, creéert dit
een emissiepunt aan beide kanten van de tunnel.

Meestal is de meetbare invloed van een tunnelmond beperkt tot een gebied dat
niet groter is dan 100 — 300 m rondom het uitgangsportaal van de tunnel.

De emissie die uit de tunnel komt lijkt meestal al gedaald tot 10% van de
oorspronkelijke emissie op honderd meter na de tunnel.
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