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WAAROM EEN ONDERZOEK DOOR EFECTIS?

L Uitvoeren van testen op passieve en actieve tunnelbescherming
= In het laboratorium
=  Op lokatie
v Nieuwe tunnels
v" Bestaande tunnels
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L1 Inspecties en advies m.b.t. brandveiligheid in tunnels
=  Bouwkundig
= Installatietechnisch
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WAAROM EEN ONDERZOEK DOOR EFECTIS?

(1 Beoordelen van treinen en metro’s in relatie tot brandveiligheid in tunnels en
ondergrondse stations

) Rekenkundige bepaling van rookverspreiding, temperatuurverdeling en
constructiegedrag in tunnels

Casel11-3 Inner Platform

t=180s

t=240s

t=300s
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DOEL VAN HET ONDERZOEK

Ul Leren van branden
=  Qorzaak
= Brandverloop
=  Vermogen en duur van de brand
= Schade aan de tunnel/bescherming
=  Functioneren van installaties
=  Brandweeroptreden

U Zo snel mogelijk toegang tot de tunnel

= Met dank aan de Brandweer en RWS

Ll Het leren begint al bij het aanrijden.
=  Rode kruizen zijn moeilijk te begrijpen

= Met een helm en een verkeershesje
kom je overal binnen...
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VERZAMELEN VAN GEGEVENS

U De situatie na het ongeval

75 & 25

e Fire fighting equipment and emergency phone
LJE3 Escape door
| Car (Ford Fiésta)

. Truck cabin and container
[] Truckframeand trailer

(1 De aanwezige vuurbelasting
= Ford Fiésta
=  Mercedes-Benz Actros 1841 LS
v" Kunststof onderdelen
v" Brandstof
= Trailer met container en lading

‘ % efectis
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VERZAMELEN VAN GEGEVENS

U De vuurbelasting (bij benadering)

Object Mass (kg) Total Energy (MJ)'
Plastics on the truck 572 17.732

Tyres on the truck 420 11.760

Diesel fuel 360 (worst case) 15.120

Trailer floor 590 9.912

Trailer tyres 420 11.760

Trailer load (pallets) 480 8.380

Trailer load (cardboard or cellulose fibre) | 1.080 17.604

¥4 Car (Ford Fiésta) n/a 2.625

Total 94.893
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VERZAMELEN VAN GEGEVENS

1 Grove inschatting: ongeveer 90% van het aanwezige materiaal is verbrand = 85 GJ
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VERZAMELEN VAN GEGEVENS

L Ooggetuigeverslag buschauffeur op Youtube

0 Camerabeelden in de tunnel van het ongeval en de brand
= Brand ontstaat bij botsing met barrier
=  Brand ontwikkelt zeer snel over tunneldoorsnede + 1 minuut
=  Brand duurt ongeveer 31 minuten

1 Informatie van de Brandweer

Brand in de Heinenoordtunnel www.efectis.com ‘ April 2015 ‘ % efe Ct'S 8

nederland



BRANDVERMOGEN

U Inschatting! Geen absolute waarheid.

U Gebaseerd op:

=  Ontwikkelingstijd

=  Brandduur
= Vuurbelasting
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OP WELKE BRAND IS EEN TUNNEL ONTWORPEN?

+ Car:5MWto10 Mw  *CHeavy goods truck: 70 MW to 200 MW

e Bus:20 MW to 30 MW * Tanker:

200 MW to 300 MW
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VERGELIJKING MET EEN VRACHTWAGEN MET PALLETS

1 Test voor Singapore LTA in Spanje

1 228 houten (80%) en plastic (20%) pallets
1 Afgedekt met een metalen dak en zijwanden van zeildoek

Fuel Load on HGY

consist of 2 e of

pallets
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VERGELIJKING MET EEN VRACHTWAGEN MET PALLETS
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SCHADEBEELD IN RELATIE TOT DE BRAND

U Tunnel bescherming (27,5 mm PROMATECT-H) was nog aanwezig
) Scheurvorming te zien in de platen (onbekend of dit een gevolg is van de brand)
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SCHADEBEELD IN RELATIE TOT DE BRAND

L Spatschade (< 2,5 cm) en verkleuring in de betonnen wand ter plaatse van de cabine
(direct vlamcontact)

nederland
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SCHADEBEELD IN RELATIE TOT DE BRAND

L Schadepatroon op de wand komt overeen met de richting van de stroom rookgassen
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SCHADEBEELD IN RELATIE TOT DE BRAND

U Verlichting was aangetast, maar functioneerde nog na de brand
1 Door rook in de tunnel meer schade dan wat er direct zichtbaar is
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CONCLUSIES

1 De tunnelbescherming (PROMATECT-H) heeft volgens verwachting gefunctioneerd
] Het geschatte brandvermogen ligt onder het ontwerpcriterium

1 Scenario:
=  Ontwerp (bijvoorbeeld met CFD) - vrachtwagen op de rechterbaan
=  Werkelijkheid - vrachtwagen schuin over de tunneldoorsnede

Dank voor uw aandacht!

Contact:
rene.defeijter@efectis.com
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